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ENGENHARIA

1. Introducgao
1.1 Ambito e Objetivos

O presente Relatério Monitorizagdo (RM) diz respeito a 12 campanha de monitorizacdo dos Recursos Hidricos
Subterrdneos na fase de construgdo, dando cumprimento ao Programa de Monitorizagdo da Empreitada,
elaborado em conformidade com o Programa Geral de Monitorizagdo (TOMO 17.5), Versao 02 de 30-03-2018.

Os maiores impactes que podem ocorrer ao nivel das aguas subterrdneas decorrem da execugido de
terraplenagens e compactagao do solo, que pode vir a interferir com o regime de circulagao dos recursos hidricos,
0 que podera originar a afetagao dos niveis hidrostaticos das captagdes de agua subterranea localizadas na
envolvente do projeto. Podera também ocorrer contaminagao das aguas subterrdneas, originada pelos 6leos das
viaturas e maquinas usadas na construgdo e as eventuais contribuicdes de aguas residuais domésticas dos

estaleiros.

De modo a possibilitar uma real verificacdo da influéncia da empreitada, o Programa de Monitorizagéo integra
também uma caracterizagao da situagéo existente, de modo a poder ter um termo de comparacgao para as fases
subsequentes. Deste modo, dado que a presente campanha de monitorizagdo (Outubro de 2019) se realizou
numa altura em que ainda nao se havia iniciado os trabalhos nos locais a monitorizar, mais o facto de, nao terem

sido detetados teores que evidenciem contaminagéo, considera-se esta também como a situacao de referéncia.
O Programa de Monitorizagdo a que este relatério se refere devera permitir:

e Avaliar os efeitos do projeto nas disponibilidades hidricas nos usos da envolvente;

o Verificar a eficacia das medidas de minimizacao previstas no EIA ao nivel dos recursos hidricos
subterraneos;

o |dentificar situagdes de violagao de limites estabelecidos na legislagdo em vigor ao nivel da
qualidade da agua subterranea,;

e Obter informagao adicional que podera ser utilizada na redefinicado das medidas minimizadoras
propostas;

e Equacionar a necessidade de implementar medidas adicionais e/ou introduzir outras corretivas.

1.2 Identificagdo do Projeto

A empreitada “Linha de Evora. Empreitada Geral de Construgéo Civil do Subtroco Freixo - Alandroal’ insere-se
no Projeto de Execugdo da Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas/Caia (fronteira com Espanha)

inserida no Corredor Sul.

Esta ligacao ferroviaria sera eletrificada, dotada de sinalizagao eletrénica, assegurara a circulagdo de comboios
de mercadorias com 750 m e tera caracteristicas que permitam otimizar a capacidade de carga das locomotivas

(1400 t em tragao simples).
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A “Nova Ligacao Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas / Caia” é constituida pelas seguintes linhas ferroviarias:

e Linha de Evora, entre o PK 126+000 da atual Linha de Evora (a norte de Evora) e o PK 204+134 (ligando
a atual Linha do Leste na dire¢cdo de Espanha), numa extensao total de cerca de 78,1 km;

e Linha do Caia, com inicio ao PK 0+000, coincidindo com o PK 200+517 da Linha de Evora e o PK 4+700,
junto a fronteira com Espanha, numa extensao total de cerca de 4,7 km;

e Concordancia de Elvas, com o objetivo de ligar a Linha de Evora a Linha do Leste na direcdo de Elvas,
com uma extensao total de cerca de 1,2 km.

~

5 b \ o ESTREMOZ |

Figura 1 - Localizagdo Geografica da Ligacdo Evora Norte-Elvas/Caia

De uma forma geral, o faseamento construtivo desta infraestrutura serd desenvolvido em 2 grandes fases,
designadamente:

e Fase 1 - Construgéo da infraestrutura de via, constituida por toda a plataforma ferroviaria, até a camada
do sub-balastro (inclusive), sistemas de drenagem, obras de arte especiais e correntes,
restabelecimentos rodoviarios, obras acessorias, construgcao civil associada a sinalizagcao e catenaria,

bem como edificios técnicos;

e Fase 2 — Instalagdo da superestrutura para via Unica (incluindo balastro, travessas, carril e aparelhos de
via), das instalagbes Fixas de Tragao Elétrica e dos Sistemas de Sinalizagdo e Telecomunicagdes.

Assim, este faseamento permitira que numa primeira fase se realizem todos os trabalhos de construgdo da

plataforma ferroviaria, incluindo as pontes, os viadutos e os macigos que suportarao todo o sistema de catenaria,
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de forma a se obter uma infraestrutura finalizada para todo o tro¢o, até a camada de sub-balastro (incluida), que
permitira na segunda fase a instalagido da superestrutura de via, montagem da catenaria e sistemas de

sinalizacao e telecomunicagdes, com rendimentos lineares de trabalho, muito mais elevados.

Por decisao da IP — Infraestruturas de Portugal, S.A, a construgao desta infraestrutura sera realizada através do
langcamento da empreitada por lotes, tendo sido definido que 3 lotes seriam referentes a construgao da Plataforma
Ferroviaria, Obras de Arte Especiais e Correntes, Estagdes, Edificios Técnicos, Obra Civil, Macigos da Catenaria
e Infraestruturas de Base a Sinalizagdo e Telecomunicagbes e um lote correspondera a empreitada de Via e

Catenaria, de acordo com a seguinte segmentagéo:

e Linha de Evora — Subtrogo Evora Norte — Freixo, entre o Pk 126+000 e o Pk 146+500, correspondente

a Empreitada Geral de Construgao Civil, incluindo as especialidades acima referidas — Trogo A,

e Linha de Evora — Subtroco Freixo - Alandroal, entre o Pk 146+500 e o Pk 167+000, correspondente a

Empreitada Geral de Construgao Civil, incluindo as especialidades acima referidas — Trogo B;

e Linha de Evora — Subtrogo Alandroal — Linha do Leste, entre o Pk 167+00 e o Pk 204+266,
correspondente a Empreitada Geral de Construgéo Civil, incluindo as especialidades acima referidas.
Este Subtrogo inclui a Concordancia de Elvas e o Edificio Técnico 04 localizado na Linha do Leste —

Trogo C;
e Linhas de Evora e Leste — Empreitada de Via e Catenaria entre Evora e Elvas.

A Empreitada Geral de Construgdo do Subtrogo Freixo - Alandroal, entre o Pk 146+500 e o Pk 167+000,
correspondente a construgdo de um subtrogo de 20,5 km, empreitada esta que se encontra em curso na fase de

construgéo e que é objeto da presente monitorizagéo.

1.3 Enquadramento Legal

Para o presente relatério foi considerada a legislagcao aplicavel a qualidade das aguas, mais especificamente, o
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, e respetiva Declaragdo de Retificagdo n.° 22-C/98, que estabelece
normas, critérios e objetivos de qualidade das aguas em fung¢édo dos principais usos, nomeadamente o Anexo
XVI - Qualidade das aguas destinadas a rega.

Relativamente a estrutura do Relatério o mesmo da cumprimento ao estabelecido no Anexo V da Portaria
395/2015 de 4 de novembro.
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1.4 Autoria Técnica do Relatério

O presente relatorio foi elaborado pela Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, nomeadamente pelos técnicos

responsaveis pela gestdo ambiental da empreitada em questéo.

Sérgio Lopes Gestor Ambiental da empreitada: Coordenagao da monitorizagéo

Tabela 1: Equipa técnica responsavel

José Fundo Técnico de Ambiente: elaboragao do relatério

e : . N Recolha de amostra
Laboratério Pr6-Qualidade, Lda (acreditagéo L . . L .
L0038) Determinagdo dos Parametros laboratoriais e emissao dos Relatérios

de Ensaio

2. Antecedentes

2.1 Considerago6es Gerais e Documentagao

Como antecedentes importa referir que a RAVE, S.A., enquanto empresa responsavel pelo desenvolvimento do
projeto de Alta Velocidade Ferroviaria em Portugal, em 2007/2008, promoveu os Estudos Prévios (EP) e
respetivos Estudos de Impacte Ambiental (EIA) dos Lotes 3C, entre Evora e Elvas, e LTF, entre Elvas e Caia
(fronteira), da Ligagao Ferroviaria de Alta Velocidade do Eixo Lisboa-Madrid. Os corredores aprovados, para os
referidos lotes, nos respetivos processos de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) servem de base ao

desenvolvimento do projeto presentemente em analise.

No desenvolvimento dos processos anteriores, que decorreram em fase de Estudo Prévio, foi realizada uma
avaliagdo ambiental de corredores alternativos, entre pontos de amarracdo previamente definidos,
designadamente, a Linha de Evora (km 126+000) e ponto de entrega na zona da fronteira com Espanha no Caia,
no ponto de ligagdo com o corredor de Alta Velocidade Espanhol.

Os EP e respetivos EIA foram submetidos a processo de AlA que culminou com a selegdo de um corredor € a
emissao das Declaragdes de Impacte Ambiental (DIA) Favoraveis Condicionadas, emitidas, respetivamente, em
16 de maio de 2008 e em 27 de maio de 2008, indicando os corredores selecionados. Estas DIAs caducaram a

16 e a 27 de maio de 2016, respetivamente.

Embora as DIA ja ndo se encontrem validas, considerou-se que a avaliagdo e comparacéao de corredores, objeto
dos processos de AIA anteriores, correspondiam a uma etapa valida e ja concretizada, acumulando muito
conhecimento sobre o territério atravessado, tendo-se, por isso, considerado iniciar um novo processo de AlA,
agora em fase de Projeto de Execugdo desenvolvendo o projeto no corredor ambientalmente aprovado no ambito

da Ligacdo Ferroviaria de Alta Velocidade do Eixo Lisboa/Madrid - Lotes 3C Evora/Elvas e LTF Elvas/Caia.

Deste modo, o Projeto de Execucdo da Nova Ligacéo Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas/Caia (fronteira com

Espanha) inserida no Corredor Sul (Processo AIA 2966), no qual se insere a empreitada em questao da “Linha
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de Evora. Empreitada Geral de Construgéo Civil do Subtroco Freixo - Alandroal”’, teve o respetivo inicio do
procedimento de Avaliagao de Impacte Ambiental (AlA) a 31 de Maio de 2017, com entrega do respetivo Estudo
de Impacte Ambiental (EIA) e posteriormente dos respetivos aditamentos solicitados. O EIA foi declarado como
conforme a 26 de Setembro de 2017. Apds a execugdo do processo normal de AlA e respetiva consulta publica,
e apos a publicagao do Despacho n.° 1025-B/2018, a 26 de Janeiro de 2018, que reconheceu o interesse publico
do Projeto em apreco, foi emitido a respetiva DIA a 02 de Margo de 2018 com o atual Parecer de Favoravel
Condicionada.

A Fase 1 da empreitada do Subtrogo Freixo — Alandroal, foi objeto de concurso publico e adjudicada a empresa
Mota-Engil, Engenharia e Construgéo, SA.

Por forma a acompanhar os efeitos no ambiente das atividades construtivas da empreitada, foi elaborado um
Programa de Monitorizagdo da Empreitada (Edicao 1 de 24/09/2019, aprovado a 28/11/2019), elaborado em
conformidade com o Programa Geral de Monitorizagdo (TOMO 17.5), Versao 02 de 30-03-2018.

O presente Relatério de Monitorizagdo refere-se a 12 Campanha de Monitorizacdo dos Recursos Hidricos
subterrdneos da Fase de Construgdo (campanha de pardmetros trimestrais), sendo a recolha das amostras
realizada no dia 16-10-2019.

O respetivo relatério (Edicao 01) foi enviado a 06-02-2020. Apds andlise por parte da Fiscalizagdo o mesmo foi
reestruturado, sendo a Edigédo 2 enviado a 26-02-2020.

Na tabela seguinte apresentamos um resumo das monitorizagdes realizadas.

Tabela 2: Resumo das monitorizagdes efetuadas na Fase de Construgao

Data de Entrega do
Relatério de
Monitorizagao
Ed.01: 06/02/2020
Ed.02: 26/02/2020

Més / Ano da Data Recolha

Campanha Tipo de Campanha (*) TR

Campanha

1@ Outubro /2019 Trimestral 16/10/2019

(*) Considera-se:
Campanha Trimestral: para parametros medidos em laboratério
Campanha Mensal: para os parametros medidos in situ

2.2 Medidas de Minimizacao

As medidas adotadas na fase de construgao sao as preconizadas no Plano de Gestdao Ambiental da Obra, que

refletem as medidas descritas DIA, EIA e outras entidades.

As medidas de minimizacao dever ser adotadas sempre que se verifique situagdes de impacto, nomeadamente
a alteragdo da qualidade da agua por motivos imputaveis a construgédo, sendo necessario a adogdo de medidas
de contengédo ou tratamento que minimizem o impacte da qualidade das aguas.

Da analise dos resultados obtidos anteriormente na 12 campanha de monitorizagdo da fase de construgado, nao

se verificou a necessidade de adogado de medidas adicionais as ja preconizadas em projeto.
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2.3 Reclamagoées

Nao sao conhecidas reclamagdes, quer da populagao quer de entidades publicas.

3. Descricao do Programa de Monitorizagao

3.1 Locais de Amostragem

De acordo com o Programa de Monitorizagao aprovado para a empreitada, o presente Relatério de Monitorizagdo
de Recursos Hidricos Subterraneos refere-se a amostra de agua recolhida no dia 16/10/2019 nos locais

denominados Monte da Preguica e Retorta aos PKs 158+450 e 164+885, respetivamente.

O ponto de amostragem denominado Retorta, o pogo designado de projeto, encontra-se aterrado e degrado, ndo

sendo possivel a sua monitorizagdao. Em alternativa foi verificado que nas proximidades existia um furo que sera

considerado para monitorizagdo, como alternativa ao inicialmente designado.

Figura 2— A esquerda pogo aterrado e seco, & direita furo alternativo com caracteristicas para ser monitorizado

Na tabela seguinte apresenta-se a localizagado dos pontos a monitorizar no presente subtrogo.

Tabela 3: Localizagdo dos pontos a monitorizar

- Coord X Coord Y Pk de Distancia Tipo de Lado da
i ipo
Identificagdo P (m) (m) referéncia ao talude tracado via
Monte da Escavacao o
. Poco 55354 -108456 158+450 80 Direito Rega
Preguica >15m
Viaduto de L
Retorta (*) Furo 61127 -108811 164+885 86 Direito Rega
Retorta

(*) Localizagao alternativa
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A localizagao dos pontos de agua a monitorizar em relagdo ao tragado, constam das figuras seguintes.

REST. 158-1

REST. 163-1

Figura 4 - Localizagado da captagao a Monitorizar - Retorta (a azul — pogo aterrado; a

vermelho — novo ponto de monitorizagao)
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3.2 Frequéncia e Parametros a Monitorizar

A monitorizagao dos recursos hidricos subterraneos teve inicio em Outubro de 2019 e prolongar-se-a durante a

fase de construgdo da empreitada.

Na Tabela seguinte pretende-se mostrar os parametros a monitorizar, a frequéncia destes e os que sao

monitorizados na presente campanha.

Tabela 4 — Frequéncia de amostragem

12 Campanha Fase de

Parametros Frequéncia Construcao / Referéncia
(Outubro de 2019)

pH (Escala de Sorensen) (in situ); Mensal X
Temperatura (°C) (in situ); Mensal X
Condutividade (uS/cm) (in situ); Mensal X
Oxigénio Dissolvido (% Saturagéo O2) (in situ); Mensal X
Sélidos Suspensos Totais (mg/l); Trimestral X
Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares (mg/l); Trimestral X
Oleos e gorduras (mg/l); Trimestral X
Ferro (ug/l); Trimestral X
Crémio (mg/l); Trimestral X
Cadmio (mg/l); Trimestral X
Chumbo (mg/l); Trimestral X
Zinco (mgl/l); Trimestral X
Nivel piezométrico (in situ). Mensal X
Produtividade das captagdes Mensal X

Uma vez que os furos ndo se encontram em exploragcao nao é possivel verificar a produtividade das captagoes.
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3.3 Métodos e Equipamentos

As técnicas e métodos de amostragem adotados para as determinagdes analiticas dos parametros monitorizados

sdo compativeis com as exigidas no Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto.

Para as analises laboratoriais recorreu-se a um laboratério acreditado pelo Instituto Portugués da Acreditagao
(IPAC), o laboratério Pr6-Qualidade, Lda (acreditagcdo n.° LO038), que utiliza os procedimentos adequados por
forma a assegurar a qualidade dos resultados analiticos dos pardmetros, sendo que os mesmos estao descritos

nos respetivos Relatérios de Ensaio.

A campanha de monitorizacao realizou-se através da recolha manual em recipientes préprios, sendo as amostras

acondicionadas e transportadas devidamente refrigeradas no proprio dia da recolha.

3.4 Critérios de Avaliagao dos Dados

Os resultados obtidos para os parametros medidos sdo analisados, face a legislagdo aplicavel consoante o tipo
de uso da agua, considerando-se assim para os pontos Monte da Preguica (pk 158+450) e Retorta (pk 164+885)

os valores definidos no Anexo XVI — Qualidade das 4guas destinadas a rega.

O tratamento dos dados ¢é efetuado de modo a garantir a correta comparacéo dos dados recolhidos ao longo da

fase de construgdo e com os dados da situagao de referéncia, considerada a presente campanha.

3.5 Caracterizagao dos Locais de Monitorizagido e Envolvente

Nas tabelas seguintes apresenta-se uma breve descricdo das caracteristicas dos pontos de amostragem e sua
envolvente, descrevendo também os principais fatores externos potenciais a contaminagao dos recursos hidricos

subterraneos.
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Tabela 5 — Caracterizagédo do local de monitorizagao Monte da Preguiga (pk 158+450) e sua envolvente

Monte da Preguica (pk 158+450)

Potencial uso da Agua Envolvente Fonte de Poluigao
Rega Zona agricola Agricola
Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Lixiviagcao de solos agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio hidrico e
acumulagao de sélidos suspensos.

- Contaminagao proveniente de descarga de aguas residuais provenientes da atividade agricola intensiva
Observagoes

- Nada a referir

Registo Fotografico
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Tabela 6 — Caracterizagédo do local de monitorizagao Retorta (pk 164+885) e sua envolvente

Retorta (pk 158+450)

Potencial uso da Agua Envolvente Fonte de Poluigao
Rega Zona agricola Agricola
Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Lixiviagcao de solos agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio hidrico e
acumulagao de sélidos suspensos.

- Contaminagao proveniente de descarga de aguas residuais provenientes da atividade agricola intensiva
Observagoes

- Nada a referir

Registo Fotografico
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4. Relagao das Atividades Construtivas com os Locais de Monitorizagao

Na fase de construgao os principais poluentes de contaminacgao dos recursos hidricos encontram-se associados
a execucgao de terraplenagens e compactacao do solo, que pode vir a interferir com o regime de circulagao dos
recursos hidricos, resultando dai uma interferéncia com os niveis dos aquiferos, que podera originar a afetagédo
dos niveis hidrostaticos das captagcbes de agua subterranea localizadas na envolvente do projeto. Podera
também ocorrer contaminagao das aguas subterraneas, originada pelos 6leos das viaturas e maquinas usadas

na construgao e as eventuais contribuicdes de aguas residuais domésticas dos estaleiros.

Na tabela seguinte encontram-se identificadas as atividades de construgdo em curso nas proximidades dos locais

monitorizados, a data da realizagdo das campanhas de monitorizagao da fase de construgao.

Tabela 7 — Atividades de construgdo em curso aquando da monitorizagdo dos recursos hidricos subterrdneos na fase de
construgao

CETEElE Ifase Lc_>ca! e = Atividades de Construgiao em Execugao na Envolvente
Construgao Monitorizagao
1% Campanha it ?521822-6590”'93 (pk - Sem atividades a decorrer nas proximidades;
(Outubro 2019) )
“Referéncia” Retorta (pk 164+885) - Sem atividades a decorrer nas proximidades;

5. Resultados da Monitorizagao e Analise
5.1 Resultados

Os resultados da monitorizagdo dos recursos hidricos subterrdneos obtidos na presente campanha sao
apresentados nas Tabelas seguintes.

A 12 e presente campanha de monitorizagao da fase de construgédo (Outubro de 2019), dado ter sido realizado
no inicio da empreitada ainda sem atividades a decorrer nos locais a monitorizar, consideramos como uma

situagcao de Referéncia.

Em Anexo sdo apresentados os respetivos Relatérios de Ensaio.
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Tabela 8 — Resultados obtidos no local de monitorizagdo Monte da Preguica (pk 158+450)

12 Campanha ANEXO XVI do Decreto-Lei n.° 236/98

Parametros Unidades (Out. 2019)

“Referéncia” Ll Sk
pH E. Sorensen 6,7 [6,5-8,4] [4,5-9,0]
Temperatura °C 20 - --
Condutividade (uS/cm) 520 -- --
Oxigénio Dissolvido (mg/L O2) 3,3 -- --
Oxigénio Dissolvido (% Saturagéo O2) 36
Nivel piezométrico m - -- --
Solidos Suspensos Totais mg/L <5(LQ) 60 --
Oleos e gorduras mg/L < 0,05 (LQ) - -
Ferro pg/L <50 (LQ) 5000 --
Cromio mg/L < 0,002 (LQ) 0,10 20
Cadmio mg/L < 0,001 (LQ) 0,01 0,05
Chumbo mg/L < 0,002 (LQ) 5,0 20
Zinco mg/L < 0,05 (LQ) 2,0 10,0
z-ll_iar;c_?glt);;letos aromaticos polinucleares ug/L <0,020 (LQ) _ _

Benzo(a)pireno ug/L < 0,0050 (LQ) - --

Benzo(g,h,i)perileno pg/L < 0,020 (LQ) - =

Benzo(b)fluoranteno pg/L < 0,020 (LQ) - --

Benzo(k)fluoranteno ug/L < 0,020 (LQ) -- -

Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/L < 0,020 (LQ) - --
LQ - Limite de Quantificagdo | VMR —Valor Maximo Recomendado | VMA — Valor Maximo Admissivel
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Tabela 9 — Resultados obtidos no local de monitorizagdo Retorta (pk 164+885)

12 Campanha ANEXO XVI do Decreto-Lei n.° 236/98

Parametros Unidades (Out. 2019)

“Referéncia” Ll Sk
pH E. Sorensen 7,5 [6,5-8,4] [4,5-9,0]
Temperatura °C 20 - --
Condutividade (uS/cm) 340 -- --
Oxigénio Dissolvido (mg/L Oy) 12 -- --
Oxigénio Dissolvido (% Saturagéo O2) 132
Nivel piezométrico m - -- --
Solidos Suspensos Totais mg/L 6 60 --
Oleos e gorduras mg/L < 0,05 (LQ) - -
Ferro pg/L <50 (LQ) 5000 --
Cromio mg/L < 0,002 (LQ) 0,10 20
Cadmio mg/L < 0,001 (LQ) 0,01 0,05
Chumbo mg/L < 0,001 (LQ) 5,0 20
Zinco mg/L < 0,05 (LQ) 2,0 10,0
z-ll_iar;c_?glt);;letos aromaticos polinucleares ug/L <0,020 (LQ) _ _

Benzo(a)pireno pg/L < 0,0050 (LQ) - --

Benzo(g,h,i)perileno pg/L < 0,020 (LQ) - =

Benzo(b)fluoranteno ug/L < 0,020 (LQ) - --

Benzo(k)fluoranteno ug/L < 0,020 (LQ) -- -

Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/L < 0,020 (LQ) - --
LQ - Limite de Quantificagdo | VMR —Valor Maximo Recomendado | VMA — Valor Maximo Admissivel
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5.2 Andlise de Resultados

Relativamente aos valores obtidos na 12 campanha da fase de construgao / situagdo de referéncia, e para os
parametros com limites regulamentares definidos na legislagéo aplicavel (Anexo XVI do Decreto-Lei n.° 236/98,

de 1 de Agosto), verifica-se o total cumprimento de todos os parametros nos dois locais monitorizados.

Salienta-se que a maioria dos parametros determinados em laboratério apresentam concentragdes abaixo do

limite de quantificacdo do laboratdrio.

6. Conclusoes
6.1 Consideragdes Finais

Relativamente aos valores obtidos na presente campanha de monitorizagao dos recursos hidricos subterraneos,
verificou-se a conformidade de todos os par&metros com a legislagdo aplicavel, para todos os dois locais

monitorizados.

Assim, poder-se-a aferir que, a data da realizagdo da presente campanha de monitorizagao dos recursos hidricos

subterraneos, nao se registaram impactes na qualidade da agua dos pontos monitorizados.

6.2 Medidas de Minimizagao a Implementar em Obra

Face as conclusdes aferidas no presente Relatério de Monitorizacdo, ndo se verifica a necessidade de

recomendacgéo de medidas adicionais as ja preconizadas.

Durante a fase de construgéo, caso se verifique alteracédo da qualidade da agua devido as atividades construtivas,
ou alteragdo do nivel hidrostatico com rebaixamento do nivel freatico (devido a movimentagao da maquinaria e
de terras — aterros e escavagoes), sera analisada a situagao, de forma a identificar-se a origem e as medidas a

implementar para minimizar o impacte negativo.

6.3 Proposta de Revisdo do Programa de Monitorizagao

Sugere-se a continuidade do cumprimento do Programa de Monitorizagdo atualmente em vigor para a fase de

construgéo.

7. Anexos

- Relatério de Ensaio n.° 1951866 (16/10/2019 - pk 158+450)
- Relatério de Ensaio n.° 1951865 (16/10/2019 - pk 164+885)
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QLABORAT()RIO PRO-QUALIDADE, Lda. ISO/IEC 17025

Ensaios

|RELAT()RIO DE ENSAIO N° 1951866 - LPQ Sul

Data de Inicio da Analise: 16/10/2019 DADOS DO CLIENTE
Data de Fim de Analise: 21/01/2020

Data Emissao: 06/02/2020
Versao: 4 Morada: RUA DO REGO LAMEIRO, 38

Boletim Definitivo
Esta versao substitui a verséo anterior deste relatério..

Nome: Mota - Engil - Engenharia e Construgéo , S.A

Céd. Postal: 4300-454 - PORTO

DADOS DA AMOSTRA

Numero da Amostra: 1951866 §Colheita: Cliente
Tipo Amostra: Agua de consumo (origem subterranea) Data da Colheita: : 16/10/2019
Area:Agua de consumo (origem subterranea) Data de Recepgdo de Amostra: 16/10/2019

Ponto de Amostragem:PK158+450

|RESULTADOS DE ENSAIO

|Parémetro / Procedimento Resultado Unidades VMA VMR LQ
Parametros Campo
§ Temperatura 20 oC
NP 410:1966

Parametros Fisico-Quimicos

pH 6,7 (19,52C) Escala 4,5-9,0 6,5-8,4
MI 04-006 ed. 9 Sorensen
Crémio <0,002 (LQ) mg/L Cr 20 0,10 0,002

M1 04-039 ed. 8 (Espectrofotometria de
Absor¢do Atdmica - Grafite)

Condutividade 5,2e+2 uS/cm, 202C 15
MI 04-007 ed. 6 (Condutimetria)
Ferro <50 (LQ) pg/L 5000 50

MI 04-054 ed. 9 (Espectrofotometria de
Absor¢do Molecular)

§ Solidos Suspensos Totais <5(LQ) mg/L 60 5
M1 04-001 ed.2 (Gravimetria)

§ Oxigénio dissolvido 3,3 mg/L 02 <0,5 (L.Q.)
NP 733:1969 (Volumetria)

§ Oxigénio dissolvido (% saturagdo) 36 % saturagdo de 1,7
MI 04-038 ed.1 (Calculo) 0,

Zinco <0,05 (LQ) mg/LZn 10,0 2,0 0,05

MI 04-046 ed. 7 (Espectrofotometria de
Absor¢do Atédmica - Chama)

* § Oleos e Gorduras <0,05 (LQ) mg/L 0,05
MI 04-054 ed. 9

# cadmio <0,001 (LQ) mg/L Cd 0,05 0,01 0,001
A-D-PE-0026-1 Metais ICP-MS

# Chumbo <0,002 (LQ) mg/L Pb 20 5,0 0,002

A-D-PE-0026-1 Metais ICP-MS

HAP

# Benzo(a)pireno <0.0050(LQ) ug/L <0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))

Rua Stinville, 2 - Alameda Jardins da Arrabida, 1188
2830-144 Barreiro -ve 4400-478 Vila Nova de Gaia
Tel.: (21) 206 88 50 I ‘ d Tel.: (22) 772 85 48
Email: Ipgsul@grupoipg.pt —— Email: Ipgnorte@grupoipg.pt
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|RELAT()RIO DE ENSAIO N° 1951866 - LPQ Sul

[DADOS DA AMOSTRA

Numero da Amostra: 1951866

Tipo Amostra: Agua de consumo (origem subterranea)
Area:Agua de consumo (origem subterranea)

Ponto de Amostragem:PK158+450

§Colheita: Cliente
Data da Colheita: : 16/10/2019
Data de Recepgao de Amostra: 16/10/2019

|RESULTADOS DE ENSAIO

|Parémetro | Procedimento

Resultado Unidades VMA VMR LQ
# Benzo(g,h,i)perileno <0.020(LQ) ug/L 0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Benzo(b)fluoranteno <0.020(LQ) ug/L 0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Benzo(k)fluoranteno <0.02(LQ) ug/L <0.002
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Indeno(1,2,3-cd)pireno <0.020(LQ) ug/L <0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN 1SO 6468, US EPA 8000D))
# Hidrocarbonetos Aromaticos <0.020(LQ) ug/L <0.020

Polinucleares
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
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|RELAT()RIO DE ENSAIO N° 1951866 - LPQ Sul

[DADOS DA AMOSTRA

Numero da Amostra: 1951866 §Colheita: Cliente
Tipo Amostra: Agua de consumo (origem subterranea) Data da Colheita: : 16/10/2019
Area:Agua de consumo (origem subterranea) Data de Recepgdo de Amostra: 16/10/2019

Ponto de Amostragem:PK158+450

RESULTADOS DE ENSAIO

Observagoes
Alteracdo em relagdo a versdo anterior deste relatorio: Valores limite

Notas:
Valores legislados do(a): VLE - DL 236/98 Anexo XVI

7
/:\,OC’—'(_E e &\\ V7

Dora Silva

(LPQ Sul - Responsavel Técnica)

Os ensaios marcados com (*) ndo estao incluidos no @mbito da acreditagéo do LPQ.

A amostragem assinalada com (§) ndo se encontra incluida no ambito da acreditagdo.

Os ensaios marcados com (#) sdo subcontratados a laboratério acreditado para sua realizagdo e n&do estdo incluidos no
ambito da acreditagdo do LPQ. Os ensaios marcados com (##) s&o subcontratados a laboratério ndo acreditado para a sua
realizagdo. A amostra para a determinagéo de COT foi conservada entre 2°C a 5°C

Nos casos em que é feita a comparagdo dos resultados obtidos com valores legislados ou valores de referéncia fornecidos pelo Cliente, a regra de decisdo utilizada
ndo considera a incerteza associada aos respetivos resultados. A representatividade das amostras s6 é garantida pelo LPQ quando a amostragem é da sua
responsabilidade. No caso de amostra fornecida pelo cliente, os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. A informacéo incluida na area e ponto de
amostragem refere-se a dados fornecidos pelo Cliente.

Os resultados constantes neste Relatério de Ensaio, referem-se exclusivamente as amostras ensaiadas. Este Boletim s6 pode ser reproduzido na totalidade.

Quando o resultado corresponde a uma soma de parcelas e estas sdo todas inferiores ao LQ, o resultado reportado corresponde ao LQ mais elevado. Quando uma
ou mais das parcelas é quantificavel, o resultado corresponde a soma dessas parcelas.

Legenda: LQ - Limite de Quantificagdo; UFC — Unidades Formadoras de colénias; ND — N&o Detectado; VP — Valor Paramétrico; VA - Valor admissivel; VR — Valor
Recomendado; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado; VL - Valor Limite; MI — Método interno; EPA — Environmental Protection
Agency; ISO - International Organization for Standardization; EN — European Norm; SM, SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;
CSN — Czech State Norm; STN - Slovak Technical Norm; US EPA - United States Environmental Protection Agency; ISO/TR - International Organization for

Standardization/Technical Report; BS [ISO - Britsh Standard International Organization for Standardization; DIN - Deutsches Institut for Normung;
MADEP-Massachusettes Department of Environmental Protection; Recommendation of SUJB-State Office for Nuclear Safety (SUJB) — Czech Republic; CEN/TS -
European Committee for Standardization/Technical Specification, PT - Procedimento Técnico; PILLQ - Procedimento Interno Laboratério de Quimica; Ph.Er.7.0—

“Purified water” da farmacopeia europeia 7.0; INAG, I.P. — Instituto da Agua, Instituto Portugués; ELISA — Enzyme — Linked Immunosorbent Assay.

Alameda Jardins da Arrabida, 1188
4400-478 Vila Nova de Gaia

Tel.: (22) 772 85 48

Email: Ipgnorte@grupoipg.pt
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|RELAT()RIO DE ENSAIO N° 1951865 - LPQ Sul

Data de Inicio da Analise: 16/10/2019
Data de Fim de Analise: 11/02/2020
Data Emissao: 06/02/2020

Versao: 5
Boletim Definitivo
Esta versao substitui a verséo anterior deste relatério..

DADOS DO CLIENTE

Nome: Mota - Engil - Engenharia e Construgéo , S.A
Morada: RUA DO REGO LAMEIRO, 38

Céd. Postal: 4300-454 - PORTO

DADOS DA AMOSTRA

Numero da Amostra: 1951865

Tipo Amostra: Agua de consumo (origem subterranea)
Area:Agua de consumo (origem subterranea)

Ponto de Amostragem:PK 164+885

§Colheita: Cliente
Data da Colheita: : 16/10/2019
Data de Recepgéo de Amostra: 16/10/2019

Alteragdo em relagao a verséo anterior deste relatério: Corrigir o ponto de amostragem

|RESULTADOS DE ENSAIO

|Parémetro | Procedimento Resultado Unidades VMA VMR LQ
Parametros Campo
§ Temperatura 20 oC
NP 410:1966

Parametros Fisico-Quimicos

pH 7,5 (19,59C) Escala 4,5-9,0 6,5-8,4
MI 04-006 ed. 9 Sorensen
Crémio <0,002 (LQ) mg/L Cr 20 0,10 0,002

M1 04-039 ed. 8 (Espectrofotometria de
Absor¢do Atdmica - Grafite)

Condutividade 3,4e+2 uS/cm, 202C 15

MI 04-007 ed. 6 (Condutimetria)

Ferro <50 (LQ) pg/L 5000 50

MI 04-054 ed. 9 (Espectrofotometria de
Absor¢do Molecular)

§ Sélidos Suspensos Totais 6 mg/L 60 5
M1 04-001 ed.2 (Gravimetria)
§ Oxigénio dissolvido 12 mg/L 02 <0,5 (L.Q.)
NP 733:1969 (Volumetria)
§ Oxigénio dissolvido (% saturagdo) 132 % saturagdo de 1,7
MI 04-038 ed.1 (Calculo) 0,
Zinco <0,05 (LQ) mg/LZn 10,0 2,0 0,05
M1 04-046 ed. 7 (Espectrofotometria de
Absor¢do Atédmica - Chama)
* § Oleos e Gorduras <0,05 (LQ) mg/L 0,05
MI 04-054 ed. 9
# Cadmio <0,001 (LQ) mg/L Cd 0,05 0,01 0,001
A-D-PE-0026-1 Metais ICP-MS
# Chumbo <0,001 (LQ) mg/L Pb 20 5,0 0,002

A-D-PE-0026-1 Metais ICP-MS

HAP
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Ensaios

|RELAT()RIO DE ENSAIO N° 1951865 - LPQ Sul

[DADOS DA AMOSTRA

Numero da Amostra: 1951865 §Colheita: Cliente
Tipo Amostra: Agua de consumo (origem subterranea) Data da Colheita: : 16/10/2019
Area:Agua de consumo (origem subterranea) Data de Recepgdo de Amostra: 16/10/2019

Ponto de Amostragem:PK 164+885
Alteragcdo em relagao a versao anterior deste relatério: Corrigir o ponto de amostragem

|RESULTADOS DE ENSAIO

|Parémetro | Procedimento Resultado Unidades VMA VMR LQ

# Benzo(a)pireno <0.0050(LQ) ug/L <0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Benzo(g,h,i)perileno <0.020 (LQ) ug/L 0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Benzo(b)fluoranteno <0.020(LQ) ug/L 0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Benzo(k)fluoranteno <0.020(LQ) ug/L <0.002
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Indeno(1,2,3-cd)pireno <0.020(LQ) pg/L <0.020
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))
# Hidrocarbonetos Aromaticos <0.020(LQ) ug/L <0.020
Polinucleares
W-PAHGMS03 (CZ_SOP_D06_03_161 (US
EPA 8270, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D))

Rua Stinville, 2 - Alameda Jardins da Arrabida, 1188
2830-144 Barreiro -Ye 4400-478 Vila Nova de Gaia
Tel.: (21) 206 88 50 I ‘ d Tel.: (22) 772 85 48
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L0038
QLABORAT()RIO PRO-QUALIDADE, Lda. ISO/IEC 17025

Ensaios

|RELAT()RIO DE ENSAIO N° 1951865 - LPQ Sul

[DADOS DA AMOSTRA

Numero da Amostra: 1951865 §Colheita: Cliente
Tipo Amostra: Agua de consumo (origem subterranea) Data da Colheita: : 16/10/2019
Area:Agua de consumo (origem subterranea) Data de Recepgdo de Amostra: 16/10/2019

Ponto de Amostragem:PK 164+885
Alteragcdo em relagao a versao anterior deste relatério: Corrigir o ponto de amostragem

RESULTADOS DE ENSAIO

Observagoes
Alteragdo em relagdo a versdo anterior deste relatério: Valores Limite

Notas:
Valores legislados do(a): VLE - DL 236/98 Anexo XVI

7
/:\,OC’—'(_E e &\\ V7

Dora Silva

(LPQ Sul - Responsavel Técnica)

Os ensaios marcados com (*) ndo estao incluidos no @mbito da acreditagéo do LPQ.

A amostragem assinalada com (§) ndo se encontra incluida no ambito da acreditagdo.

Os ensaios marcados com (#) sdo subcontratados a laboratério acreditado para sua realizagdo e n&do estdo incluidos no
ambito da acreditagdo do LPQ. Os ensaios marcados com (##) s&o subcontratados a laboratério ndo acreditado para a sua
realizagdo. A amostra para a determinagéo de COT foi conservada entre 2°C a 5°C

Nos casos em que é feita a comparagdo dos resultados obtidos com valores legislados ou valores de referéncia fornecidos pelo Cliente, a regra de decisdo utilizada
ndo considera a incerteza associada aos respetivos resultados. A representatividade das amostras s6 é garantida pelo LPQ quando a amostragem é da sua
responsabilidade. No caso de amostra fornecida pelo cliente, os resultados aplicam-se a amostra conforme rececionada. A informacéo incluida na area e ponto de
amostragem refere-se a dados fornecidos pelo Cliente.

Os resultados constantes neste Relatério de Ensaio, referem-se exclusivamente as amostras ensaiadas. Este Boletim s6 pode ser reproduzido na totalidade.

Quando o resultado corresponde a uma soma de parcelas e estas sdo todas inferiores ao LQ, o resultado reportado corresponde ao LQ mais elevado. Quando uma
ou mais das parcelas é quantificavel, o resultado corresponde a soma dessas parcelas.

Legenda: LQ - Limite de Quantificagdo; UFC — Unidades Formadoras de colénias; ND — N&o Detectado; VP — Valor Paramétrico; VA - Valor admissivel; VR — Valor
Recomendado; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado; VL - Valor Limite; MI — Método interno; EPA — Environmental Protection
Agency; ISO - International Organization for Standardization; EN — European Norm; SM, SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;
CSN — Czech State Norm; STN - Slovak Technical Norm; US EPA - United States Environmental Protection Agency; ISO/TR - International Organization for

Standardization/Technical Report; BS [ISO - Britsh Standard International Organization for Standardization; DIN - Deutsches Institut for Normung;
MADEP-Massachusettes Department of Environmental Protection; Recommendation of SUJB-State Office for Nuclear Safety (SUJB) — Czech Republic; CEN/TS -
European Committee for Standardization/Technical Specification, PT - Procedimento Técnico; PILLQ - Procedimento Interno Laboratério de Quimica; Ph.Er.7.0—

“Purified water” da farmacopeia europeia 7.0; INAG, I.P. — Instituto da Agua, Instituto Portugués; ELISA — Enzyme — Linked Immunosorbent Assay.
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